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Paahaku, fysikaalisten tieteiden kandiohjelma

Valintakoe 9.5.2018 klo 14.00-17.00

Kirjoita henkilo- ja yhteystietosi tekstaamalla.
Kirjoita nimesi latinalaisilla kirjaimilla (abcd...), ala esimerkiksi kyrillisilla kirjaimilla (abra...).
Jos sinulla ei ole suomalaista henkildtunnusta, kirjoita sen asemesta syntymaaikasi.
Kirjoita henkil6tiedot kaikille sivuille
Sukunimi
Kaikki etunimet
Henkildtunnus
Sahkopostiosoite
Puhelinnumero
Tarkista sivunumeroiden avulla, ettd olet saanut kaikki sivut.
Kirjoita alla olevaan laatikkoon nimikirjoituksesi merkkina siitd, ettd olet tarkistanut edella mainitut asiat.
Nimikirjoitus

Jos haluat, etta tehtaviin kirjoittamasi vastaukset arvostellaan, jata alla oleva laatikko tyhjaksi.

Jos haluat, etté tehtaviin kirjoittamiasi vastauksia ei arvostella, kirjoita alla olevaan laatikkoon teksti
"Haluan, ettd vastauksiani ei arvostella". Tassa tapauksessa saat vastauksistasi nolla pistetta.

Arvostelusta
luopuminen



Nimi:

Teknisia merkintoja: FYS Sivu: 2 (16)
Henkil6tunnus:




Nimi:

Teknisia merkintoja: FYS Sivu: 3 (16)
Henkil6tunnus:

Lue huolellisesti kaikki ohjeet lapi

Tarkista, ettd saamassasi koenipussa on kansilehden ja ohjesivujen (sivut 1-4) liséksi:
0 kysymys- ja vastausosio (sivut 5-15)
o liite (sivu 16)
0 yksi ruutupaperiarkki omia muistiinpanoja varten (konseptipaperi).

Tehtavien vastaukset kirjoitetaan kysymys- ja vastausosioon.
Tarkista, ettd olet kirjoittanut nimesi ja henkil6tunnuksesi kaikkiin vastauslomakkeisiin.
Kirjoita vastauksesi
0 suomeksi tai ruotsiksi. Muilla kielilla kirjoitettuja vastauksia ei huomioida arvostelussa.
o0 koemonisteelle. Kirjoita kukin vastaus sille varattuun tilaan. Arvostelija ei huomioi
merkint6ja, jotka ovat vastaukselle varatun tilan ulkopuolella.
o lyijykynalla ja selvalla kasialalla. Arvostelija tulkitsee tulkinnanvaraiset merkinnét vahiten
pisteitd tuottavan vaihtoehdon mukaisesti.

Ala kirjoita vaihtoehtoisia vastauksia. Jos kirjoitat vaihtoehtoisia vastauksia, arvostelussa
huomioidaan vain vastaus, josta saat vahiten pisteita.

Voit luonnostella vastauksiasi ruutupaperille. Ruutupaperille tekemiési merkint6ja ei huomioida
arvostelussa. Olet saanut yhden arkin ruutupaperia. Voit tarvittaessa pyytaa lisdé ruutupaperia
valvojalta.

- Pida koemateriaalisi niin, etté lahellasi istuvat hakijat eivat pysty katsomaan vastauksiasi ja
merkint6jasi.

Pisteyttdminen

Valintakoe pisteytetaan asteikolla 0-50. Tehtavakohtaiset pisteet on ilmoitettu osan/tehtavan kohdalla.

Valintakoekirjallisuus

Valintakokeen tehtavat perustuvat lukion fysiikan pakollisiin ja valtakunnallisiin syventaviin kursseihin
(7 kurssia, lukion opetussuunnitelman perusteet 2015 mukaisesti).
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Jos haluat valvojan huomion
it
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\/\ Jos haluat valvojan huomion, niin nosta kétesi. Valvoja tulee luoksesi. Kerro
‘ asiasi valvojalle hiljaisella aanella.
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Voit kdyda vessassa valvojan saattamana. Valvoja saattaa vessaan vain yhden
kokelaan kerrallaan.

Useimpien koesalien laheisyydessa on vain kaksijakoisen sukupuolijarjestelman
mukaisia vessoja. Taman vuoksi sinua vessaan saattavan valvojan on oltava
miespuolinen, jos haluat kayda miehille tarkoitetussa vessassa, ja haispuolinen,
jos haluat kayda naisille tarkoitetussa vessassa.

Jos haluat kdyda vessassa, toimi seuraavasti:

1. Tarkista, ettd koesalissa on vahintdan kaksi valvojaa ja etta vahintaan yksi
valvojista on sellainen, joka voi saattaa sinut vessaan. Jos nama ehdot
eivat tayty, odota, etta tilanne muuttuu.

2. Kaanna esiin taman kansilehti- ja ohjesivunipun sivu 2, jossa on isolla
fontilla merkinta WC, ja nosta sitten nippu pystyyn teksti itsestasi poispain
siten, etta valvoja huomaa sinut ja tulee luoksesi. Odota karsivéllisesti.
Valvoja ei valttamatta voi saattaa sinua vessaan heti. Valvoja ei mytskaan
valttamatta vie kokelaita vessaan samassa jarjestyksessa, jossa kokelaat
iimoittivat tarpeestaan kayda vessassa.

3. Kun valvoja antaa sinulle merkin, kerda koepaperisi konseptiarkin sisélle ja
jata nippu poydalle ja seuraa valvojaa vessaan.

Kun aiot palauttaa koepaperit

Kun aiot palauttaa koepaperit, jarjesta paperit konseptiarkin sisdlle samaan jarjestykseen, jossa paperit
sait.

Kun l&hdet palauttamaan koepapereita, ota mukaasi kaikki tavarat, jotka olet istumapaikalle vienyt, jotta
sinun ei tarvitsisi palata noutamaan kyseisia tavaroita.

Palauta kaikki saamasi koepaperit, myds suttupaperit, salin etuosassa olevalle valvojalle.

Palauta kaikki paperit, vaikket olisikaan tehnyt joitakin tehtéavid tai mitdan tehtavia. Todista
henkilollisyytesi, kun palautat paperit. Muista koepaperinipun kansilehden allekirjoitus. Kokeeseen
osallistuminen ja koepapereiden palautus merkitddn palautuksen yhteydessa osallistujalistaan kokeen
valvojan toimesta. Tarvittaessa saat kokeen valvojalta erillisen todistuksen valintakokeeseen
osallistumisesta.
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Tehtava 1 (8 pistetta)

Vastaa lyhyesti seuraaviin kysymyksiin.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Mista hiukkasista (nukleoneista) atomiydin koostuu?

Miten saman alkuaineen isotoopit eroavat toisistaan?

Mita sateilya syntyy atomiytimien viritystilan purkautuessa?

Mistd Auringon sateilema energia on peraisin?

Mik& on Aurinkokuntaa koossa pitava perusvuorovaikutus?

Mita voidaan paatella tahtien spektriviivoissa havaitun punasiirtyman perusteella?
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Tehtava 2 (12 pistettd)

Lamppu kytketdan sadatdvastuksen valityksella 12 V:n akkuun oheisen kytkentdkaavion mukaisesti.
Séaatbvastuksen kokonaisresistanssi R on 32 W. Kun saatévastuksen liukukytkin on asetettu siten, etta
R, on 28 W (kuva), lampun napojen valinen jannite on 4,5 V. Kuinka monta prosenttia akusta otetusta
tehosta kuluu talldin lampussa? Akun siséinen resistanssi on hyvin pieni.

A

= R
+ S
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Tehtava 3 (18 pistettd)

Palovaroittimessa on a-aktiivista 2! Am-isotooppia, jonka hajoamisreaktio on
Z5sAm - 23INp + JHe

a) Palovaroittimen 2*!Am-aktiivisuus on 38 kBg. Kuinka monta grammaa 2**Am-isotooppia
varoittimessa on?

b) Varoitin lakkaa toimimasta, jos sen aktiivisuus laskee alle 25 kBq. Kuinka kauan aikaa tahan
kuluu?

c) Laske alfahiukkasen kineettinen energia 2**Am-isotoopin alfahajoamisessa. **Am-isotoopin
puoliintumisaika on 432 a ja sen atomimassa on 241,05682 u. Neptuniumin atomimassa on

237,048167 u ja Heliumin 4,0026033 u.
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Tehtava 4 (12 pistetta)

Vaakasuoralla radalla on levossa kaksi herkkaliikkeista vaunua, joiden massat ovat 250 g ja 750 g.
Vaunujen vdliin laitetaan irrallinen kevyt jousi, jonka jousivakio on 220 N/m. Vaunuja painetaan yhteen
siten, etté jousi lyhenee lepopituudestaan 4,0 cm. Vaunut paastetaan yhta aikaa irti.

a) Laske vaunujen alkukiihtyvyydet.

b) Laske vaunujen saamat loppunopeudet.

N SN S !’ !’
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Kaavoja:
I =U/R
P=Ul
I -T
n-= T,
n = P, /P,
F =ma
1
E, =— 2
k 2mv
E = mc?
p =po+pgh
_In2
ti2
N = e N,
_ dN
Cdt
m
N = MNA

N, = 6,022 x 10?3 mol

u-c? =931,49 MeV
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